
自
然
の
何
故
を
問
う

―
地
の
底
か
ら
宇
宙
の
彼
方
ま
で
―

理
学
の
使
命

少
人
数
教
育
と
実
験
・
実
習
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わ
か
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Q
&
A

　
古
来
人
間
は
、畏
怖
と
畏
敬
の
念
を
も
っ
て
自
然
と
対

話
し
て
き
ま
し
た
。「
な
ぜ
？
」「
一
体
ど
う
な
っ
て
い
る
の

だ
ろ
う
か
？
」
と
い
う
自
然
に
対
す
る
素
朴
な
疑
問
に
始

ま
り
、人
類
は
自
然
を
理
解
す
る
た
め
に
観
察
と
思
考
を

積
み
重
ね
て
き
ま
し
た
。し
か
し
、人
間
は
自
然
に
つ
い

て
、ま
だ
ほ
ん
の
少
し
し
か
知
り
ま
せ
ん
。そ
の
う
え
、か

け
が
え
の
な
い
地
球
自
然
を
何
度
も
破
壊
す
る
だ
け
の

能
力
を
現
代
人
は
持
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。宇
宙
の
宝
物
・

地
球
自
然
を
破
滅
か
ら
守
り
、次
の
世
代
へ
と
引
き
継
ぐ

た
め
に
は
、自
然
を
正
し
く
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。自
然
界
に
は
、ま
だ
ま
だ
多
く
の
な
ぞ
が
隠
さ
れ
て
い

ま
す
。わ
か
ら
な
い
こ
と
に
明
確
な
問
題
意
識
を
持
ち
、

複
雑
な
自
然
の
中
に
隠
さ
れ
た
規
則
や
関
係
を
探
し
出

し
て
、言
葉
や
数
式
に
す
る
こ
と
が
、理
学
の
使
命
で
す
。

理
学
研
究
の
面
白
さ
は
何
で
す
か
？

理
学
は
何
時
で
も
何
処
で
も
通
用
す
る
普
遍
性
を

追
求
し
ま
す
。
誰
も
が
認
め
る
形
に
磨
か
れ
、確
立
さ

れ
た
法
則
に
基
づ
い
て
自
然
を
説
明
し
、言
葉
の
世
界
に
写
し

取
る
の
が
理
学
で
す
。
自
然
の
法
則
性
を
理
解
す
る
と
、自
然

を
見
る
目
が
新
し
く
な
り
、新
た
な
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
ま
す
。

誰
も
知
ら
な
い
こ
と
を
自
分
で
発
見
で
き
る
の
が
理
学
研
究
の

最
も
面
白
い
と
こ
ろ
で
す
。
自
然
と
対
話
し
な
が
ら
、自
分
の

世
界
を
創
造
す
る
、発
見
に
満
ち
た
ロ
マ
ン
の
学
問
で
す
。

QA
本
学
理
学
部
の
特
徴
は
何
で
す
か
？

6
学
科
で
自
然
科
学
の
全
分
野
を
カ
バ
ー
し
、自
由

な
学
風
の
も
と
で
現
代
の
最
先
端
の
研
究
と
教
育

を
行
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
す
。
1
学
年
の
教
員
1
人
あ
た
り

の
学
生
数
が
0.8
人
と
少
な
く
、こ
れ
は
徹
底
し
た
少
人
数
制

の
行
き
届
い
た
指
導
が
受
け
ら
れ
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。ま

た
、い
く
つ
か
の
学
科
で
は
3
年
次
か
ら
の
編
入
学
制
度（
一
般

お
よ
び
社
会
人
）を
設
け
て
い
ま
す
。こ
れ
は
大
学
で
の
専
門

教
育
や
再
教
育
を
望
む
人
に
そ
の
チ
ャ
ン
ス
を
与
え
る
と
い
う

現
代
社
会
の
ニ
ー
ズ
に
合
致
す
る
制
度
で
す
。

QA

　
理
学
部
で
は
、少
人
数
教
育
、実
験
実
習
を
重
視

し
、ま
た
、最
先
端
の
研
究
を
早
い
時
期
か
ら
紹
介
し

ま
す
。
原
理
を
体
系
的
・
実
験
的
に
学
び
ま
す
。
意
欲

の
あ
る
学
生
に
は
、上
の
学
年
の
講
義
が
受
講
で
き
た

り
、３
年
終
了
で
大
学
院
に
進
学
で
き
ま
す
。こ
の
よ

う
な
教
育
方
針
の
も
と
で
、自
然
科
学
の
深
い
専
門
的

知
識
と
幅
広
い
教
養
を
兼
ね
備
え
、社
会
に
貢
献
で
き

#3#4

る
人
、鋭
い
問
題
意
識
を
持
ち
先
端
科
学
技
術
の
発
展

と
応
用
を
推
進
す
る
人
、学
際
的
、総
合
的
視
野
を
持

ち
柔
軟
な
発
想
の
で
き
る
人
を
養
成
し
ま
す
。

こ
ん
な
学
生
を
求
め
て
い
ま
す
！

理
学
部
で
は
、自
然
の
成
り
立
ち
や
美
し
さ
に
、尽

き
な
い
感
動
と
興
味
を
抱
い
て
い
る
人
、公
式
や
知

識
の
単
な
る
暗
記
で
は
な
く
、物
事
を
基
本
原
理
か

ら
理
解
し
よ
う
と
思
っ
て
い
る
人
、な
ん
で
も
な
い
こ

と
に
も
素
朴
な
疑
問
や
こ
だ
わ
り
を
持
ち
考
え
る

人
、実
験
や
観
察
を
工
夫
し
た
り
、も
の
を
作
る
の
が

好
き
な
人
に
入
学
し
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

卒
業
後
は
ど
の
よ
う
な
進
路
が
あ
り
ま
す
か
？

過
半
数
の
卒
業
生
が
大
学
院
に
進
学
し
て
、よ
り
高

度
な
学
問
研
究
を
目
指
し
ま
す
。科
学
的
な
思
考
力

と
実
践
力
は
21
世
紀
の
社
会
に
貢
献
す
る
こ
と
で
し
ょ
う
。各

種
製
造
業
、官
公
庁
、教
員
に
加
え
て
、ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
、報
道
、

出
版
な
ど
情
報
や
通
信
産
業
か
ら
の
求
人
も
増
え
て
お
り
、卒

業
後
の
進
路
は
広
範
で
す
。豊
か
な
感
性
を
も
っ
て
多
様
な
問

題
に
対
処
で
き
る
人
材
を
現
代
社
会
は
求
め
て
い
ま
す
。卒
業

後
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
で
活
躍
で
き
る
で
し
ょ
う
。

QA

研
究
所
は
本
学
理
学
部
に
置
か
れ
、備
前
市
三
石
の
JR
山
陽
本
線
・
旧

船
坂
ト
ン
ネ
ル
内
に
地
下
宇
宙
線
観
測
所
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。
地

下
に
は
ミ
ュ
ー
粒
子
観
測
装
置
、地
上
に
は
空
気
シ
ャ
ワ
ー
観
測
装
置

群
を
設
置
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
装
置
を
用
い
て
空
気
シ
ャ
ワ
ー
の
連

続
観
察
を
行
い
、ミ
ュ
ー
粒
子
を
利
用
し
た
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
宇
宙
線
物

理
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

●
附
属
宇
宙
線
研
究
所（
岡
山
県
備
前
市
）

●
附
属
植
物
園
（
大
阪
府
交
野
市
）

総
面
積
約
25
ha
の

敷
地
に
国
内
外
の

4
0
0
0
種
以
上

の
植
物
が
育
成
さ

れ
て
お
り
、大
規
模

「
遺
伝
子
プ
ー
ル
」

と
な
っ
て
い
ま
す
。

特
に
日
本
産
樹
木

の
収
集
に
力
を
い

れ
、日
本
に
自
生
す

る
樹
木
約
6
0
0
種
の
う
ち
約
4
5
0
種
を
育
成
し
、日
本
の
代
表
的

な
11
の
樹
林
型
を
再
現
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
は
貴
重
な
研
究
資
料
と

し
て
国
内
外
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
一
般
市
民
や
教
育
機
関
に

も
開
放
さ
れ
科
学
知
識
の
普
及
に
も
役
立
っ
て
い
ま
す
。

熱
中
す
る
。

私
は
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
植
物
に
興
味
を
持
ち
、

道
端
に
生
え
て
い
る
小
さ
な
草
を
持
ち
帰
っ
て
は
部
屋
の
中
で
育
て
て
い
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
経
験
を
通
し
て
植
物
が
成
長
す
る
仕
組
み
を
も
っ
と
知
り
た
い
と
思
い
、

卒
業
研
究
で
「
植
物
の
成
長
調
節
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
」
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、学
科
の
仲
間
と
は
各
研
究
室
に
分
か
れ
た
今
で
も
遊
ん
だ
り
飲
ん
だ
り
し
て
、

研
究
以
外
で
も
大
学
生
活
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

理学部 生物学科  4回生
   Ooume Kentaro

大梅 健太郎
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は
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と
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敬
の
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を
も
っ
て
自
然
と
対
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て
き
ま
し
た
。「
な
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？
」「
一
体
ど
う
な
っ
て
い
る
の

だ
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う
か
？
」
と
い
う
自
然
に
対
す
る
素
朴
な
疑
問
に
始

ま
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、人
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は
自
然
を
理
解
す
る
た
め
に
観
察
と
思
考
を

積
み
重
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き
ま
し
た
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し
、人
間
は
自
然
に
つ
い

て
、ま
だ
ほ
ん
の
少
し
し
か
知
り
ま
せ
ん
。そ
の
う
え
、か

け
が
え
の
な
い
地
球
自
然
を
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度
も
破
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す
る
だ
け
の

能
力
を
現
代
人
は
持
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。宇
宙
の
宝
物
・

地
球
自
然
を
破
滅
か
ら
守
り
、次
の
世
代
へ
と
引
き
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ぐ
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め
に
は
、自
然
を
正
し
く
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。自
然
界
に
は
、ま
だ
ま
だ
多
く
の
な
ぞ
が
隠
さ
れ
て
い

ま
す
。わ
か
ら
な
い
こ
と
に
明
確
な
問
題
意
識
を
持
ち
、

複
雑
な
自
然
の
中
に
隠
さ
れ
た
規
則
や
関
係
を
探
し
出

し
て
、言
葉
や
数
式
に
す
る
こ
と
が
、理
学
の
使
命
で
す
。

理
学
研
究
の
面
白
さ
は
何
で
す
か
？

理
学
は
何
時
で
も
何
処
で
も
通
用
す
る
普
遍
性
を

追
求
し
ま
す
。
誰
も
が
認
め
る
形
に
磨
か
れ
、確
立
さ

れ
た
法
則
に
基
づ
い
て
自
然
を
説
明
し
、言
葉
の
世
界
に
写
し

取
る
の
が
理
学
で
す
。
自
然
の
法
則
性
を
理
解
す
る
と
、自
然

を
見
る
目
が
新
し
く
な
り
、新
た
な
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
ま
す
。

誰
も
知
ら
な
い
こ
と
を
自
分
で
発
見
で
き
る
の
が
理
学
研
究
の

最
も
面
白
い
と
こ
ろ
で
す
。
自
然
と
対
話
し
な
が
ら
、自
分
の

世
界
を
創
造
す
る
、発
見
に
満
ち
た
ロ
マ
ン
の
学
問
で
す
。
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学
理
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部
の
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は
何
で
す
か
？
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で
自
然
科
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の
全
分
野
を
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バ
ー
し
、自
由

な
学
風
の
も
と
で
現
代
の
最
先
端
の
研
究
と
教
育

を
行
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
す
。
1
学
年
の
教
員
1
人
あ
た
り

の
学
生
数
が
0.8
人
と
少
な
く
、こ
れ
は
徹
底
し
た
少
人
数
制

の
行
き
届
い
た
指
導
が
受
け
ら
れ
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。ま

た
、い
く
つ
か
の
学
科
で
は
3
年
次
か
ら
の
編
入
学
制
度（
一
般

お
よ
び
社
会
人
）を
設
け
て
い
ま
す
。こ
れ
は
大
学
で
の
専
門

教
育
や
再
教
育
を
望
む
人
に
そ
の
チ
ャ
ン
ス
を
与
え
る
と
い
う

現
代
社
会
の
ニ
ー
ズ
に
合
致
す
る
制
度
で
す
。
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理
学
部
で
は
、少
人
数
教
育
、実
験
実
習
を
重
視

し
、ま
た
、最
先
端
の
研
究
を
早
い
時
期
か
ら
紹
介
し

ま
す
。
原
理
を
体
系
的
・
実
験
的
に
学
び
ま
す
。
意
欲

の
あ
る
学
生
に
は
、上
の
学
年
の
講
義
が
受
講
で
き
た

り
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年
終
了
で
大
学
院
に
進
学
で
き
ま
す
。こ
の
よ

う
な
教
育
方
針
の
も
と
で
、自
然
科
学
の
深
い
専
門
的

知
識
と
幅
広
い
教
養
を
兼
ね
備
え
、社
会
に
貢
献
で
き
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る
人
、鋭
い
問
題
意
識
を
持
ち
先
端
科
学
技
術
の
発
展

と
応
用
を
推
進
す
る
人
、学
際
的
、総
合
的
視
野
を
持

ち
柔
軟
な
発
想
の
で
き
る
人
を
養
成
し
ま
す
。

こ
ん
な
学
生
を
求
め
て
い
ま
す
！

理
学
部
で
は
、自
然
の
成
り
立
ち
や
美
し
さ
に
、尽

き
な
い
感
動
と
興
味
を
抱
い
て
い
る
人
、公
式
や
知

識
の
単
な
る
暗
記
で
は
な
く
、物
事
を
基
本
原
理
か

ら
理
解
し
よ
う
と
思
っ
て
い
る
人
、な
ん
で
も
な
い
こ

と
に
も
素
朴
な
疑
問
や
こ
だ
わ
り
を
持
ち
考
え
る

人
、実
験
や
観
察
を
工
夫
し
た
り
、も
の
を
作
る
の
が

好
き
な
人
に
入
学
し
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

卒
業
後
は
ど
の
よ
う
な
進
路
が
あ
り
ま
す
か
？

過
半
数
の
卒
業
生
が
大
学
院
に
進
学
し
て
、よ
り
高

度
な
学
問
研
究
を
目
指
し
ま
す
。科
学
的
な
思
考
力

と
実
践
力
は
21
世
紀
の
社
会
に
貢
献
す
る
こ
と
で
し
ょ
う
。各

種
製
造
業
、官
公
庁
、教
員
に
加
え
て
、ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
、報
道
、

出
版
な
ど
情
報
や
通
信
産
業
か
ら
の
求
人
も
増
え
て
お
り
、卒

業
後
の
進
路
は
広
範
で
す
。豊
か
な
感
性
を
も
っ
て
多
様
な
問

題
に
対
処
で
き
る
人
材
を
現
代
社
会
は
求
め
て
い
ま
す
。卒
業

後
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
で
活
躍
で
き
る
で
し
ょ
う
。
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に
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坂
ト
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ル
内
に
地
下
宇
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線
観
測
所
が
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置
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れ
て
い
ま
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。
地

下
に
は
ミ
ュ
ー
粒
子
観
測
装
置
、地
上
に
は
空
気
シ
ャ
ワ
ー
観
測
装
置

群
を
設
置
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
装
置
を
用
い
て
空
気
シ
ャ
ワ
ー
の
連

続
観
察
を
行
い
、ミ
ュ
ー
粒
子
を
利
用
し
た
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
宇
宙
線
物

理
を
研
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し
て
い
ま
す
。

●
附
属
宇
宙
線
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所（
岡
山
県
備
前
市
）

●
附
属
植
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園
（
大
阪
府
交
野
市
）

総
面
積
約
25
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の

敷
地
に
国
内
外
の

4
0
0
0
種
以
上

の
植
物
が
育
成
さ

れ
て
お
り
、大
規
模

「
遺
伝
子
プ
ー
ル
」

と
な
っ
て
い
ま
す
。

特
に
日
本
産
樹
木

の
収
集
に
力
を
い

れ
、日
本
に
自
生
す

る
樹
木
約
6
0
0
種
の
う
ち
約
4
5
0
種
を
育
成
し
、日
本
の
代
表
的

な
11
の
樹
林
型
を
再
現
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
は
貴
重
な
研
究
資
料
と

し
て
国
内
外
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
一
般
市
民
や
教
育
機
関
に

も
開
放
さ
れ
科
学
知
識
の
普
及
に
も
役
立
っ
て
い
ま
す
。

熱
中
す
る
。

私
は
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
植
物
に
興
味
を
持
ち
、

道
端
に
生
え
て
い
る
小
さ
な
草
を
持
ち
帰
っ
て
は
部
屋
の
中
で
育
て
て
い
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
経
験
を
通
し
て
植
物
が
成
長
す
る
仕
組
み
を
も
っ
と
知
り
た
い
と
思
い
、

卒
業
研
究
で
「
植
物
の
成
長
調
節
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
」
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、学
科
の
仲
間
と
は
各
研
究
室
に
分
か
れ
た
今
で
も
遊
ん
だ
り
飲
ん
だ
り
し
て
、

研
究
以
外
で
も
大
学
生
活
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

理学部 生物学科  4回生
   Ooume Kentaro

大梅 健太郎
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数
学
科

　
自
然
界
の
あ
ら
ゆ
る
所
に
数
理
的
な
構
造
が
潜
ん
で

い
ま
す
。そ
の
探
求
の
中
で
数
学
は
成
長
し
、現
在
の
姿

に
な
り
ま
し
た
。そ
の
現
代
数
学
の
基
礎
概
念
を
修
得

す
る
こ
と
を
目
標
と
し
た
教
育
を
行
い
ま
す
。
微
積
分

と
行
列
、群
や
位
相
と
い
っ
た
基
本
的
事
項
を
自
分
の
思

考
の
道
具
と
す
る
ま
で
じ
っ
く
り
時
間
を
か
け
、さ
ら
に

特
別
研
究
に
お
け
る
教
員
と
の
真
剣
な
議
論
を
通
し

て
、個
性
を
生
か
し
自
由
に
考
え
る
こ
と
、ア
イ
デ
ィ
ア

を
実
現
す
る
過
程
を
自
ら
歩
む
こ
と
の
悦
び
と
大
切
さ

を
学
び
ま
す
。

【
数
理
構
造
論
】代
数
系
／
表
現
論
／
多
様
体
論
／
位

相
幾
何
学
／
情
報
数
学

【
数
理
解
析
学
】複
素
解
析
学
／
確
率
論
／
応
用
数
学

／
代
数
解
析
学

物
理
学
科

　
自
然
界
を
支
配
す
る
基
本
的
な
法
則
を
物
理
学
の

両
輪
で
あ
る
理
論
と
実
験
の
両
面
か
ら
学
び
ま
す
。一

貫
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
よ
り
、基
礎
の
古
典
物
理
か
ら

現
代
物
理
に
至
る
専
門
知
識
を
学
び
、最
先
端
の
研
究

を
通
じ
て
論
理
的
な
思
考
力
を
養
い
、そ
の
研
究
方
法

の
修
得
を
め
ざ
し
ま
す
。

【
基
礎
物
理
学
】素
粒
子
論
／
原
子
核
理
論
／
宇
宙
物

理
／
数
理
物
理

【
宇
宙
・
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
】
超
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
宇

宙
粒
子
物
理
学
／
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
／
宇
宙
・
素

粒
子
実
験
物
理
学

【
物
性
物
理
学
】超
低
温
物
理
学
／
光
物
性
物
理
学
／

生
体
・
構
造
物
性
物
理
学
／
素
励
起
物
理
学

物
質
科
学
科

　
既
成
分
野(

物
理
・
化
学
・
生
物)

の
枠
を
越
え
た
分

野
横
断
的
な
視
点
と
方
法
論
で
、物
質
の
理
解
と
新

物
質
の
創
成
を
目
指
し
ま
す
。
新
し
い
量
子
的
物
性

現
象
を
示
す
物
質
を
創
り
出
し
、そ
の
性
質
を
実
験

と
理
論
の
両
面
か
ら
明
ら
か
に
し
ま
す
。
ま
た
、生
体

機
能
を
含
め
た
高
度
に
機
能
制
御
さ
れ
た
分
子
・
物

質
を
設
計
、合
成
し
、そ
の
機
能
を
解
明
し
ま
す
。
21

世
紀
の
物
質
科
学
研
究
を
担
う
人
材
を
育
成
し
ま

す
。

【
量
子
物
質
科
学
】量
子
物
性
学
／
電
子
物
性
学
／
量

子
機
能
物
質
学

【
機
能
物
質
科
学
】物
質
設
計
学
／
物
質
変
換
学
／
生

体
物
質
学

化
学
科

　
私
た
ち
の
身
の
回
り
に
あ
る
物
を
見
渡
し
て
み
る
と
、

そ
れ
は
全
て
化
学
物
質
で
す
。こ
れ
ら
の
基
本
単
位
で

あ
る
原
子
や
分
子
を
自
由
自
在
に
扱
お
う
と
い
う
の
が

化
学
と
い
う
学
問
で
す
。
国
際
的
か
つ
自
由
な
雰
囲
気

の
下
で
、化
学
の
基
礎
か
ら
、先
端
的
な
化
学（
新
し
い

機
能
を
も
っ
た
超
分
子
の
化
学
、人
工
放
射
光
・
レ
ー

ザ
ー
化
学
、量
子
分
子
素
子
の
開
発
な
ど
）ま
で
を
、幅

広
く
学
び
ま
す
。

【
分
子
有
機
化
学
】生
物
機
能
有
機
化
学
／
合
成
有
機

化
学
／
物
理
有
機
化
学

【
分
子
無
機
化
学
】機
能
合
成
無
機
化
学
／
分
子
認
識

化
学
／
生
物
無
機
化
学

【
分
子
相
関
科
学
】分
子
物
理
化
学
／
レ
ー
ザ
ー
化
学
／

巨
大
分
子
生
命
科
学

生
物
学
科

　
生
物
学
の
大
き
な
目
標
の
ひ
と
つ
は
「
生
命
」の
本
質

の
理
解
に
あ
り
ま
す
。急
速
に
進
展
す
る
分
子
・
細
胞
レ

ベ
ル
の
研
究
に
よ
り
、生
命
を
支
え
る
基
本
的
な
仕
組
み

が
、ま
た
一
方
で
は
、個
体
や
生
態
系
レ
ベ
ル
の
研
究
で
、生

命
が
多
様
性
を
維
持
す
る
仕
組
み
が
明
ら
か
に
な
り
つ

つ
あ
り
ま
す
。生
物
学
科
で
は
、遺
伝
子
や
タ
ン
パ
ク
質
を

対
象
と
し
た
分
子
生
物
学
・
生
化
学
、細
胞
や
器
官
の

分
化
、成
長
、機
能
を
対
象
と
し
た
発
生
学
・
生
理
学
、

動
植
物
の
個
体
や
個
体
群
を
対
象
と
し
た
分
類
学
・
生

態
学
の
広
範
な
分
野
に
つ
い
て
の
教
育
研
究
を
通
し
て
、

生
命
現
象
の
総
合
的
な
理
解
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

【
生
物
分
子
機
能
学
】代
謝
調
節
機
能
学
／
生
体
低
分

子
機
能
学
／
生
体
高
分
子
機
能
学

【
生
体
機
能
生
物
学
】動
物
機
能
生
物
学
／
植
物
機
能

生
物
学
／
細
胞
機
能
学

【
自
然
誌
機
能
生
物
学
】動
物
機
能
生
態
学
／
植
物
機

能
生
態
学
／
情
報
生
物
学
／
植
物
進
化
適
応
学

地
球
学
科

　
地
殻
を
中
心
と
す
る
固
体
地
球
の
総
合
的
理
解
を

目
指
し
、鉱
物
単
位
か
ら
全
地
球
規
模
ま
で
の
広
範
な

対
象
に
つ
い
て
、基
礎
的
・
応
用
的
な
教
育
研
究
を
し
て

い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
研
究
教
育
活
動
を
通
し
て
、人
類

の
活
動
や
生
存
条
件
と
密
接
に
結
び
つ
く
現
在
の
地
球

環
境
の
把
握
と
未
来
の
予
測
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

【
環
境
地
球
学
】
人
類
紀
自
然
学
／
都
市
地
盤
構
造

学
／
地
球
情
報
学

【
地
球
物
質
進
化
学
】
地
球
物
質
学
I
／
地
球
物
質

学
II
／
地
球
史
学

見
え
な
い
も
の
を
見
る

G
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理
学
研
究
科
と
は
ど
ん
な
と
こ
ろ
？

　
大
学
院
で
は
最
先
端
の
テ
ー
マ
が
与
え
ら
れ
、研
究
室

の
人
達
と
共
に
自
然
界
の
謎
を
解
明
す
る
た
め
に
日
夜

奮
闘
し
て
い
ま
す
。
教
員
と
大
学
院
生
は
対
等
の
立
場

か
ら
未
知
の
課
題
に
取
り
組
み
ま
す
。
苦
労
の
末
に
見

え
な
い
も
の
が
見
え
て
き
て
、真
理
に
向
か
っ
て
一
歩
前
進

す
る
と
き
、科
学
研
究
な
ら
で
は
の
感
動
を
味
わ
う
こ

と
が
で
き
ま
す
。

理
学
研
究
科
は
生
ま
れ
変
わ
り
ま
し
た

　
現
代
の
先
端
の
学
問
領
域
の
変
化
に
対
応
し
、ま
た
、

―数物系専攻・物質分子系専攻・生物地球系専攻―

�

#5#6

自
然
を
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら
捉
え
る
6
学
科

大
学
院
修
了
後
の
進
路

　
本
学
の
理
学
研
究
科
は
、全
国
に
さ
き
が
け
て
最
も

早
く
設
置
さ
れ
た
研
究
科
の
一つ
で
、優
れ
た
業
績
を
あ

げ
、次
世
代
に
対
応
で
き
る
幅
広
い
視
野
と
研
究
能
力

を
も
つ
人
材
を
輩
出
し
て
き
ま
し
た
。
最
近
の
10
年
間

を
見
て
も
約
2
2
0
名
が
博
士
号
を
取
得
し
、そ
の
4

割
は
大
学
教
員
と
し
て
全
国
で
活
躍
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、国
公
立
研
究
所
や
高
等
学
校
、高
等
専
門
学
校
の

教
員
と
し
て
活
躍
し
て
い
る
卒
業
生
を
加
え
る
と
、6

割
を
超
え
る
者
が
研
究
、教
育
関
係
の
仕
事
に
携
わ
っ
て

い
ま
す
。
民
間
企
業
等
で
活
躍
す
る
卒
業
生
も
多
く
、

そ
の
能
力
が
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。

21
世
紀
の
社
会
に
広
く
貢
献
で
き
る
こ
と
を
め
ざ
し

て
、研
究
科
全
体
の
再
編
を
1
9
9
8
年
4
月
に
行
い

ま
し
た
。そ
の
結
果
、数
学
、物
理
、化
学
、生
物
、地
質

学
の
5
専
攻
が
広
領
域
化
さ
れ
、数
物
系
、物
質
分
子

系
、生
物
地
球
系
の
3
専
攻
に
ま
と
め
ら
れ
ま
し
た
。
同

時
に
、数
理
科
学
、先
端
材
料
科
学
、環
境
科
学
の
学
際

的
分
野
も
設
け
ら
れ
ま
し
た
。

　
学
部
3
回
生
か
ら
前
期
博
士
課
程
に
入
学
で
き
る

「
飛
び
級
」や
、優
れ
た
研
究
業
績
を
あ
げ
た
大
学
院
生

は
、修
了
年
限
を
1-

2
年
短
縮
し
て
学
位
を
取
得
す

る
制
度
も
あ
り
ま
す
。ま
た
、社
会
人
入
試
、推
薦
入
試

な
ど
を
通
し
て
、多
様
な
人
材
を
受
け
入
れ
て
い
ま
す
。

学
士（
理
学
）�

修
士（
理
学
）�

博
士（
理
学
）�

数 学 科 �

物 質 科 学 科 �

生 物 学 科 �

附 属 植 物 園 �

専 門 科 目�

飛 び 級 �

年 限 短 縮 �

全 学 共 通 教 育 �

物 理 学 科 �

化 学 科 �

地 球 学 科 �

附属宇宙線研究所�

総 合 教 育 科 目�
外 国 語 科 目�

基 礎 教 育 科 目�
健康・スポーツ科目�

数 物 系 専 攻 �

物質分子系専攻�

生物地球系専攻�

�

講 義 科 目 ��

演 習 科 目 ��

前 期 特 別 研 究 �

数 物 系 専 攻 �

物質分子系専攻�

生物地球系専攻�

�

ゼ ミ ナ ー ル ��

後 期 特 別 研 究 �

入
　
学�

1
年�

2
年�

1
年�

2
年�

3
年�

1
年�

2
年�

3
年�

4
年�

修
士
論
文
�

博
士
論
文
�

理学部� 大学院�
前期博士課程�

大学院�
後期博士課程�

（※2）�編 入 学 �（※1）�

※1：3年次への編入学ができます。（一般：数学科、物理学科を除く、社会人：物質科学科、地球学科）※2：成績優秀者は、3年次に大学院を受験することができます。�
※3：成績優秀者は、前期博士課程の在学期間（標準2年）を1年短縮することができます。※4：成績優秀者は、後期博士課程の在学期間（標準3年）を1・2年短縮することができます。 

（※3）� 年 限 短 縮 �（※4）�




